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e L Base enchufable para el indicador
Orificios de sujecion a distancia FOX-MD1

Estado de carga LED bateria 1

Indicacién de corriente de carga LED

Estado de los bornes de salida LED

Conexion para moédulos solares

Conexién Output

Bateria 1 conexién (area de vivienda)

Contenido del paquete: 1 x FOX-220
2 x tornillos de sujecion
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1 x Tapadera abatible para los bornes
de conexién



1 | Indicaciones importantes

Antes de la puesta en servicio del regulador de carga, lea por
favor detenidamente esas instrucciones de manejo!

[ ! ] Indicaciones importantes:

Como fuentes de tensién podran ser conectados solamente
maodulos solares — ninguin generador de fuerza edlica u otros
cargadores.

Por motivos de seguridad, una bateria que se encuentre
defectuosa o completamente descargada (U < 8,5 V) no podra ser
vuelta a cargar con el FOX-220.

Habréa que atenerse a todas las medidas de precaucién para los
trabajos con baterias y electrénica de potencia.

Todos los conductores de la bateria hacia el regulador tendran que
estar asegurados correspondiendo a la seccién metdlica utilizada,
estos componentes no pertenecen al volumen de suministro.

Para la mejor evacuacién del calor el regulador debera ser
montado sobre una base vertical, no inflamable. Asimismo, el lugar
de montaje debera tener una buena ventilacién.
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El regulador no deberé entrar en contacto con agua ni con
humedad condensada.

La tensién de circuito abierto de los mddulos solares debera ser
menor de 50 V (véase la placa de identificacion del médulo).

* Al FOX-220 no se podran ser conectados acumuladores de niquel-
cadmio, niquel-hidruro de metal, litio-idnico ni litio-polimero.

El regulador podra ser utilizado solamente en espacios cerrados.
Se deberé proteger de la radiacion solar directa.



2 | Descripcién

FOX-220

Nos sentimos complacidos de su decision por el FOX-220 con la méas
moderna tecnologia de regulacién. Otras de sus ventajas son la
sencilla manejabilidad, el disefio elegante, como también las
posibilidades de ampliacién. Sus caracteristicas estaticas de carga
especialmente desarrolladas, sacaran el maximo rendimiento de sus
maodulos solares y lo almacenara completamente en la bateria. Le
deseamos mucha satisfaccién en la utilizacién de su central solar.

El FOX-220 es un regulador de carga solar para corrientes de médulos
de hasta 20 A, apropiado para baterias AGM, GEL y plomo-acido. Los
consumidores pueden ser conectados hasta para un consumo de
corriente de maximo 20 A. La proteccion de descarga total
autorregulable controla y protege la bateria de la dafina descarga
total, alternativamente se puede utilizar la funcién de lamparilla de
noche. En el caso de la funcion de lamparilla de noche, en el tiempo
en que los médulos no suministran corriente, (o sea, cuando esta
oscuro), se conectara un consumidor. Es ideal para accionar una luz
de orientacion o una pequena luminaria para evitar robos.

La caracteristica estatica de carga optimizada logra una carga de la
bateria bastante mas rapida y cuidadosa en combinacién con el
hardware de regulacién PWM, se evitara en forma segura un peligroso
gaseado, es decir, sobrecarga.

El regulador reconoce de manera completamente automatica en el
proceso de conexidn, si se encuentra conectado un sistema de bateria
de 12V o de 24 V. El bloqueo de corriente de retorno garantiza la
proteccion de la corriente de retorno y posibilita una caida de tension
extremadamente baja entre el médulo y la bateria.

El regulador de carga puede ser activado paralelamente a otros
aparatos de carga (como dinamo, generador, pila de combustible).



2 | Descripcién

Al regulador pueden ser conectados modulos de cualquier fabricante,
la tension de circuito abierto de los médulos debera ser menor de 50 V
(véase la placa de identificacion del médulo).

Los diodos LED de la parte frontal del regulador, entregan informacion
a ceca del estado de carga de la bateria, del estado de la conexion de
los consumidores e indican si fluye una corriente de carga desde los
maodulos, es decir, si la bateria estd completamente cargada.

Al FOX-220 puede ser conectado en cualquier momento el Multi
Display FOX-MD1, simplemente enchufando un solo cable. Con esto,
entonces pueden ser mostradas y también presentadas graficamente,
las actuales tensiones y corrientes. Con la funcién programable del
FOX-MD1 pueden ser modificados y guardados diversos parametros.

Estas instrucciones de manejo son validas para: FOX-220 Version 4.0.
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3 | Conexién

Para la mejor evacuacién del calor el FOX-220 debera ser montado
con los tornillos adjuntos sobre una pared vertical.

[ 1 ] Atencion: Estando en funcionamiento, el disipador de calor se
. puede calentar. Fije el cable en cualquier orden como se indica
abajo. Preste atencion en la polaridad!

Tan pronto como esté conectada la bateria 1 se inicia el regulador.
Durante la fase de inicio, el regulador realiza un autotest y reconoce la
tension del sistema. A continuacion se entregara el estado a través de
una sucesién de destellos de los LED.

OO0O0OOOOO

Médulo solar  Bateria 1 Consumidor

= v




4 | Elementos de indicacion

Inmediatamente después de haber conectado el borne de la bateria 1
comienza a trabajar el regulador. Primero realiza un autotest y a través
del intermitente, muestra las siguientes informaciones:
Comportamiento del LED durante la secuencia de inicio

| Inicio del sistema de 12 V | Inicio del sistema de 24 V

=

verde centellea rapido

verde parpadea

amarillo parpadea

verde parpadea

Significado de los diodos LED
Simbolo_Color

verde centellea rapido
verde parpadea
amarillo parpadea
amarillo parpadea
verde parpadea

Significado en estado de carga

verde

amarillo

rojo

rojo parpadea (1 seg.)
verde centellea

71% - 100%

31% - 70%
21% - 30%
0% - 20%

bateria que se esta cargando

&

&

amarillo
apagado

amarillo
parpadeando (1 seg.)

fluye corriente de carga
sin corriente de carga
(p. €j. por la noche)
carga de conservacion
(bateria llena)
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Para funcion del consumidor->

* Estas funciones pueden ser elegidas solamente con el FOX-MD1.

apagado
rojo parpadea
->
rojo
->
amarillo parpadea
->

verde parpadea

amarillo
rojo parpadea

Discharge-Protection:
consumidor conectado
consumidor desconectado

OFF*:

consumidor desconectado
permanentemente

ON*:

consumidor conectado permanent.
Night-Light*:

durante el dia, funcién lamparilla de
noche activa

lamparilla de noche conectada
lamparilla de noche desconectada,
bateria vacia



5 | Funciones del FOX-MD1

Indicador a distancia FOX-MD1

El FOX-MD1 ha sido desarrollado como complemento para diversos
equipos FOX. Este indicador a distancia y la unidad de programacion
pueden ser montados hasta a 10 m de distancia de su regulador de
carga. Ya que las funciones que estan disponibles con el FOX-MD1
son dependientes del regulador de carga conectado, en estas
instrucciones seran descritas también las funciones del FOX-MD1.

Conecte el Multi Display FOX-MD1 al FOX-220, usted podra leer
comodamente todas las tensiones, corrientes, estados de carga en la
pantalla (display) grande e iluminada y algunas partes verlas también
como gréficos. Ademas usted puede modificar muchos parametros,
como p. €j. tensiones de carga y descarga, profundidad de descarga
maxima y mucho mas. Después de haberse habituado a este lujo, ya
no querra desistir del FOX-MD1.

El manejo del FOX-MD1 es muy sencillo, ya que todos los menus
estan estructurados con el mismo principio:

Con las teclas con flechas A y ¥ se llaman cada una de las mascaras
indicadoras. En la primera méscara indicadora de la lista A no tiene
ninguna funcién, en la Gltima mascara indicadora de la lista ¥ no tiene
ninguna funcioén.



5 | Funciones del FOX-MD1

En las mascaras indicadoras se diferencia entre una emision de
datos directa y una indicacién de parametros:

Emisiones de datos:

En las méscaras indicadoras para las emisiones de datos las teclas
no tienen ninguna funcién. Con la tecla €s9 se vuelve a

mostrar directamente la indicacion estandar.

Parameteranzeige:

En las méscaras indicadoras para la indicacion de parametros, las
teclas (<9 > @K estan activadas. Tan pronto como se activen (<9

o (>>, se mostrara la opcién anterior o la préxima posible para este
parédmetro. Recién activando la tecla se almacenaran los datos.
Durante el proceso de almacenamiento, en la pantalla se mostrara la
indicacioén "saving", al final del almacenamiento exitoso aparecera
“saved". Con la tecla se anularé la entrada de datos y se volveran
a establecer los datos iniciales (funcién Undo). Al volver a activar la
tecla @ la indicacion entonces vuelve a saltar a la indicacion
estandar.
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Si una indicacion de la emisién de datos se muestra durante mas de
20 minutos, el regulador la fijard como pantalla estandar. El regulador
volvera a saltar a esta indicacion, cuando se active la tecla @



6 | Funciones de la pantalla FOX-220

Pos.

Emisiones de datos:

->Battery 1 =126V
ICharge = 00.2A
->B1=126V
IC =00.2A IS =03.4A
->B1=126V

IC =00.2A 10 = 03.4A

0% -> B1 100%
TN

Indicacion de parametros:

Mode Output
Discharge-Protection

Capacity Usage
80%

B1 Type
AGM

0% Contrast 100%
TNy

Significado:

Batt. 1: tension actual de la
bateria 1

| Charge: corriente de carga
actual (en estado
regular menor a
| solar)

| Solar: corriente creada por
el médulo

10ut:  corriente de

extraccion actual

"->"  Bateria que momen-
tdneamente se esta
cargando

Tipo de uso del borne Output
Utilizacién de la capacidad
de la bateria 1

Tipo de bateria B1

Ajuste de contraste



6 | Funciones de la pantalla FOX-220

Significado de las indicaciones de parametros:

Tipo de uso del borne Output:
Hay 4 funciones a disposicion:
« Proteccion de descarga (Discharge-Protection)
« Lamparilla de noche (Night-Light)
« ON
« OFF

Con Discharge-Protection el regulador desconecta automéaticamente
a los consumidores, en caso de que la bateria esté demasiado
descargada. Si la tensién de bateria vuelve a subir, los consumidores
seran vueltos a conectar automaticamente.

Con Night-Light el regulador supone que en el borne output se
encuentra conectada una pequena luminaria (p. ej. como luz de
orientacién). Entonces esta luminaria se conectara cada noche, tan
pronto como el médulo no suministre mas corriente de carga, y al
comenzar el dia se volvera a desconectar. La proteccion de descarga
total contintia activa.
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Con ON y OFF el estado del borne permanece permanentemente en
la posicion elegida. Con ON en el borne esta en contacto con la
tension de la bateria 1.

1 ATENCION: Con la posicién ON estara desactivado cualquier
[ d ] tipo de proteccién contra la descarga total de la bateria 1.

10



6 | Funciones de la pantalla FOX-220

Utilizacion de la capacidad de la bateria 1:

El valor se puede regular en pasos de un 5%. Un valor del 80 %
significa que los consumidores conectados al borne output, recién
seran desconectados cuando quede solamente un 20% de la
capacidad restante en la bateria 1.

Por motivos de seguridad no puede ser regulado un valor mayor
al 80 %.

Si la funcién output se modifica, la utilizacion de la capacidad se
reinicializara con el valor estandar definido para esta funcién.

Valores estandar:
Funcién: Discharge-Protection = 80 %
(Proteccion de descarga)
Funcién: Night-Light = 50 %
(Lamparilla de noche)

Con la funcién ON y OFF no se realiza ninguna modificacion.

Ajuste del tipo de bateria:

Para la adaptacion 6ptima de la caracteristica estatica de carga y de
las tensiones finales de carga al tipo de bateria conectado, éste se
puede determinar aqui.

Existen las siguientes posibilidades de eleccién:
- AGM
- Gel
- plomo-acido

Ajuste estandar: AGM
Ajuste de contraste:

Para la mejor lectura de la pantalla bajo diversas condiciones de
iluminacién se puede ajustar el contraste.

1



7 | Datos técnicos

Datos técnicos generales:

- retardo de conexion/ desconexién 10 min

Caracteristica Valor/ Unidad

Tension de sistema 12V /24 V automaticamente

- sin reconocimiento <6V

- reconocimiento 12 V 6V-17,0V

- reconocimiento 24 V <170V

Tensién de servicio 85V..35V

Proteccién de sobrecarga max. 20 Aa 25°C

Compensacion de temperatura -20mV/°K @12V, -40mV/°’K@24V

Frecuencia de regulacién 244 Hz

Tensién de bornes méax. 50V (Uoc en Modullabel) n

Proteccién de descarga total max. 20 A a 25°C =z

- retardo de conexién/ desconexién 1 min I

Funcién de lamparilla de noche max. 20 A a 25°C 2

- conectar cuando no hay corriente de carga =

- desconectar cuando fluye corriente de carga 9
[72]
w

Indicadores

- Indicacién del estado de la bateria LED (multi-color)
- Indicacién de corriente de carga  LED (amarillo)

- Indicacién del estado de output LED (multi-color)

Bornes de conexion Tornillo VA, méax. 16mm2
Fusible en B1 25 A, soldado en el interior
Consumo propio de corriente 12,0 mA (15,0 mA)

(con FOX-MD1)

Pérdida de tension 0,0-0,27 V (para 0 - 20 A)

Condiciones ambientales almacenamiento -25° C ... + 50° C, no con
y de derretimiento
Condiciones de almacenamiento -25°C ...+ 80°C

Conmutador de bateria Relé, biestable
Modo de proteccion IP 22
Peso 300 g

12



8 | Garantia
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Indicaciones a cerca de la aplicacion de la garantia

Por el aparato suministrado a usted, conforme a la factura, el
fabricante concede una garantia de 24 meses a partir de la fecha de
compra. Como prueba de la garantia es valido solamente el
documento de compra. Todos los fallos de funcionamiento que se
presenten, que sean comprobables, pese a haber sido usado
adecuadamente, los reparamos gratuitamente hasta 24 meses
después de la compra. Para la realizacion de los trabajos de garantia,
el aparato defectuoso debera ser enviado a la fabrica sin costos para
el fabricante. Se dejara a nuestra eleccién la decision de reparar o
cambiar las piezas defectuosas. Las piezas cambiadas pasaran a ser
de nuestra propiedad. Los costos del envio de vuelta estaran a cargo
del cliente. Mediante el cumplimiento de prestaciones de garantia no
se entrega ninguna prolongacién del periodo de garantia concedido a
partir de la fecha de compra. El periodo de garantia para las piezas,
que hayan sido cambiadas en los marcos de la garantia se termina
con la finalizacion del periodo de garantia.

Estan excluidos de la garantia:

- Dafos que sean atribuidos al incumplimiento de las indicaciones de
las instrucciones de manejo.

- Dafos provocados por polarizacion inversa, sobreintensidad de
corriente, sobretension y rayos.

- Aparatos que hayan sido abiertos por parte del cliente.

Mediante la garantia del fabricante no se restringe la obligacion de

garantia legal. El producto corresponde a las disposiciones de la

directriz CE - compatibilidad electromagnética - 89/336/CEE.

La declaracién de conformidad completa se puede ver en la pagina:

www.sunware.de

Fabricante:
SunWare GmbH & Co KG
Disseldorfer Str. 80, D-47239 Duisburg www.sunware.de

No asumimos ningin compromiso por errores de imprenta o
indicaciones erréneas.
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0 | ZuvomTikh mepiypagn

. . Awpida euBuoudTwaong yia TNV
Omég atepéwang TnNAeévdeign FOX-MD1

KardoTtaon @opriong LED pmatapia 1
‘Evdeign pelpatog @optiong LED

ApxIkn katdoTtaon akpodekTwyv LED

X0vdeon Output

>0vdeon yia NAIAKEG HOVADES
Z0vdeon pmatapiog 1 (Topéag KaBioTikoU)

Mepiexdpevo ouokevaoiag : 1 x FOX-220
2 x Bideg oTepéwang
1 x 0dnyieg XpHoewg
1 X KAAUTTTPA yIO TOU OKPOJEKTEG TUVOEONG

15



1 | Znpavrikég umodcigeig

AlaBAaoTE TTPOCEKTIKA TTPIV TNV évapsn A&iToupyiag Tou pubpioTh
POPTIONG AUTEG TIG 0dNnYieg XpRoewg!

[ ! ] ZnpavTikég utrodeigeig:

* €G WG TNy TAONG - OXI AVEPOYEVVATPIEG ) GAAEG CUTKEUEG POPTIONG
Mia xaAaopévn 1 TARpng ekpopTiopévn pratapia (U < 8,5 V) dev
umopei va Eava@opTioTei yia Adyoug ao@aAeiag TaAl pe To FOX-220.
Mpémel va TnpoUvTal OAa Ta PETPO OOPAAEIDG VIO EPYOTIEG PE
umaTapieg Kal NAEKTPOVIKH 10XUO0G.

* 'OAol oI aywyoi uraTapiag mpog Tov pUuBNIOTH TPEMEl va gival
aoc@aAiopévol avaAoya e TNV XPNOILOTIOIOUPEVEG BIATOUEG aywyou,
auTd Ta aToixeia Oev guumepIAapBavovTal 0To TapadoTEo UAIKO.

Ma v kKaAAiTepn amooAr BepudTnTag TPémel va guvappoAoynBei o
PUBUIOTAG TAvWw o€ KABETN, un 0@AekTn BAan. O xwpog
TOTTOBETNONG TIPETTEl VA QEPICETAI ETTIONG KAAGL.

* O pubBpIoTAg dev mpémel va €pBel o€ emaQr Ye vepo i

OUUTIUKVWUEVN uypaaia.
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* H apoptn 160N TWV NAIGKWY HOVABWY TTIPETEN VA Eival JIKPOTEPN
and 50 V (BAéme mivakida Turrou Tou Modul).
210 FOX-220 dev EMITPEMETAI VO OUVDEOVTOI CUTOWPEUTEG OO

VIKENIO, KABI0, UDPIdIO HETAANOU, I0VIGHEVO AiBIOV Kal TOAUPEPEG
AiBiov.

© O pUBNIOTAG EMITPEMETAI VO XPNOIPOTIOIEITAI HOVO O€ KAEIOTOUG
XWPOUG.
Na mpooTareveral and dueon nAiakr akTivoBoAia.

16



2 | Nepiypaegn
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FOX-220

XaipoéuaoTe yia TNV ané@ach oag va mpoTiufoeTe To FOX-220 pe Tnv
0 gUyXPOovn PUBUIOTIKN TEXVIKN. Ta TepaITEPw TTAEOVEKTAUOTA TOU
gival 0 amAdg XEIPIOPOG TOU, TO TAVEPOPPO VTIZAIV KABWG Kal n
duvardtnta dieipuvong. O1 e18IKG eGEAIXOEITES XAPAKTNPIOTIKESG
YPOUUES POPTIONG OOAAUBAEVOUV TO PEYIOTO TNG 10XUOG amd TiG NAIAKEG
0ag JOVAdES Kal TO TNV armodnKeUoUV OTNV YraTapia. Zag EUXOUOOTE
peyaAn xapd pe TNV NAIGKA 0ag eyKATaoTaon.

To FOX-220 eival évag pubuIoTAG GOpTIONG yia NAIoKd peUpaTa £wg Kal
20 A, kaT@AANAog yia prratapieg AGM, GEL kaBuwg Kal prarapieg
HOAUBBOU-0&€0G. MTopouv va cuvdeBoUv KATavaAwTEG EwG HIa
KaTavaAwaon pedpaTog To péyioTo 20 A.

H mpooappoaBeioa mpoaTtaagia Babidg ekpOPTIONG EMITNPEI Kal
mpoaTaTelel TNV pratapia évavt BAaBeprig Badidg expopTiong,
€VOAAKTIKA UTTOPEITE VA XPNOIUOTTOINCETE TNV AgIToupyia Bpadivol
PWTOG. ZTNV AciToupyia Bpadivol ewTdg ouvdéeTal 0To SIGOTNUA, OTO
omoio ol NAIakEG povadeg dev mapadidouv pedpa GopTiong, (dnAadn
oTav €xel okoTAdI) évag KaTavaAwTAg. 18avikd yia Tnv AsiToupyia evog
PWTOG TPOCAVATOAITHOU A PIKPOU QWTIOHOU YIa VO TTOPEPTODIOETE
Siappnrseig.

H e§1daviKeUpévn XOpOKTNPIOTIKA YPAUUH QOPTIONG KATAPEPVEI OE
ouvduaouo pe To eminedo Aoyiopikou PWM pia cagéoTtata Taxutepn Kai
TIPOCEKTIKN @OPTION TG PraTapiag, dnAadn amoeelyeTal ue BeBaidtnTa
€MIKIVOUVN €KAUGT QEPIWV 1) UTTEPPOPTIOT.

O pubpIoTAG avayvwpiCel autéuaTa katé Tn diadikacia oUvdeong eav
eival ouvdedepévo ouoTnua prratapia 12V R 24 V.

H evepyn @payr pelpaTog EMGTPOPRAG EYYUATal TNV TPOOTACTN
pPeUPATOG EMOTPOPNG Kal KABIGTA duvaTo pIa aKPaia EAGXIOTN TTWON
NG Téong peTagu Tou Modul kai Tng pratapiag.

O pubuIoTAG PéPTIONG prropei va Acitoupyei TapdAAnAa pe GAAEG
OUOKEUEG QOPTIONG (6TTwg duvapo, YEVVATPIA, KUWEAN Kauaidou).



2 | Nepiypaen

210V pUBNIOTA PTTOPEi va ouvdeBoUv Modul d10pOpwV KATAOKEUAOTWY,
n apoptn Téon Twv Modul TpéTrel va gival pikpoTepn a1ré 50 V (BAéTTe
Tvakida TTTou Tou Modul).

Ta LED oTtnv mpdéaoBia TTAEUpG Tou puBuIoTr TTAPEXOUV TTANPOPOPIES
AVOPOPIKA PE TNV KATAGTACON GOPTIONG TWV PTTATAPIOG, TNV KATACTAON
TNG oUVOEDNG TOU KATAVAAWTH KOl OXETIKA HE TO €AV péel pelpa
@opTiong atd Ta Modul 1) €dv n pytratapia £xel GoPTIOTEI TTARPWG.

210 FOX-220 ptropei avd mdoa oTiyur va ouvdebei ue atrAn
epBuopdTwon evog pévo kaAwdiou To Multi Display FOX-MD1. Me autd
TIOPICTAVOVTAI KAl JE YPOPIKF) ATTEIKOVION OTN CUVEXEIQ OAEG Ol
eTTikaIpeg TAaEIg. Me TV Agitoupyia Trpoypappatiopol Tou FOX-MD1
pTTOPOUV Va JETATPATTOUV Kal va aTToBnKeuBoUv dIAQOPES TTAPAUETPOI.

AuTéG o1 00nyieg Xpriong 1oxUouv poévo yia 1o: FOX-220 ekdoyn 4.0.
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3| Zovdeon

19

To FOX-220 mpémel va ouvappoAoynBei o KABETO ToixXo yia Thv
KOAAiTEPN amoBoAr BeppdTNTAG PE TIG dUO EUPIOKOPEVOG OTO TTOKETO
mapdadoong Rideg.

[ 1 ] Mpoooxn: Katd Tnv AgiToupyia umopei To YUKTIKO owua va
* Oeppaveei. MepdaTe o€ TUXaia O€IPd Ta KAAWSIa OTTWG
ameikovigetal kaTwoI. AdBarte uméyn TNV MOAwon!

MoAig ouvdebei n prratapia 1 TiBeTan oe Asimoupyia o pubuioTrg. Katd
TNV @Aaong ekkivnong die§ayel 0 pUBPIOTAG £va QUTOTEDT KAl AVayVwIgel

TNG TAON CUCTAPATOG. ZTn CUVEXEID DIdETAI N KATAGTAON HE
avafoofnoiyo Twv LED.

QQO00000
ollepoi

HAlakn povada  Mmartapia 1 KatavaAwTAg

= v




4 | 2T1oIX¢Eig EvOeEIgng

Apeoa peTa TNV oUVOEONG TNG prraTapiag 1 apxidel o pubuIoTAG va
Aermoupyei. ZTnv apxn die§ayel autdg £va auToTéoT Kal OEiXVel e TO
avaBoofraoipo Tig KATweI TANPoPopiES:

Zupmepipopd Twv LED kartd Tnv aAAnAouxia ekkivhong

| Start 12 V System | Start 24 V System
TPACIVO TPEUOTPBRAVEL TPACIvVO TPEUOOPBAVEI
ypryopa ypriyopa

TPACIVO avaBooBAvel
KiTpIvOo avaBooBrvel
TPACIVO avaBooPrAvel

TPAoIvo avaBoofrvel
KiTpIvo avapooBrvel
KiTpIvo avaBoaBrvel
TPAcIvo avaBooBrvel

=

Inupacia Twv LED

ZUpBoAo Xpwua onNUaAcCia TG KATAOTAONG POPTIONG 2'
TPACIVO 71% - 100% —
P KiTpIVO 31% - 70% %
=] KOKKIVO 21% - 30% _
KOKKIVO 1/3€UT. 0% - 20% o
TIPAOIVO TPEPOOPRVEl  pmaTapia Tou QopTiZETal TWPA o
% KiTpIVO pEEI pEUPA POPTIONG ;
KAEIOTO Oev peupa oOpTIONG (TT.X. TN vUXTA) L

#

Ma AeiToupyia KaTavaAwTwy ->

KiTpiva 1/3euT. umaTapia yepdrn

Discharge-Protection:

KAEIOTO KOATAVAAWTEG AVOIKTOI

KOKKIVO avaBoaBrivel | kaTavaAwTég KAEIOTOI
->| OFF*:

KOKKIVO 0l KaTaVOAWTEG €ival dIapKWG KAEIOTOI
->| ON*:

KiTpIvo avaBoofrvel | ol KATavOAWTEG €ival dIAPKWG AVOIKTOI

->
TPACIVO avaBooBrAvel

KiTpIVO
KOKKIVO avafooBrvel

Night-Light*:

TNV NUEPQA, EVEPYOS TPOTTOG AEITOUPYIOG
QWG VUKTOG

EVEPYOTTOINONKE TO PWG VUKTOG

KAEIOTO QWG VUKTAG, umaTapia adeia

* Autoi ol Témrol duvaTal va emAexBouv pévo pe 1o FOX-MD1.
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TnAeévdei§n Tou FOX-MD1:

To FOX-MD1 €xe1 e€ehixBei wg oupmAnpwua diapépwv cuokeuwv FOX.
AuTn n TeAeévdeign kal povada TpoypauuaTiopoU Propei va
ouvappoAoynBei o ardaTaon £éwg kal 10 m amd Tov JIKOG 00G
pubuIoT opTIoNG. EMEIdn o1 diabéoipeg pe To FOX-MD1 Acitoupyieg
e¢apToUvTal amd Tov ouvOEdEPEVO PUBUIOTH @OPTIONG TTEPIYPAPOVTaI Kal
o€ auTég TIG 0dnyieg ol Asitoupyieg Tou FOX-MD1.

>uvdéoTe oto FOX-220 to Multi Display FOX-MD1, pmopeite €101 va
AVOYVWOETE GVETA OAEG TIG TATEIG, TA PEUPATA, TIG KATAOTATEIG
@opTIONG oTo peyaho pwTiopévo Display ol omoia ameikovideTal ev pépel
Kal WG YPAPIKEG TAPAOTATEIG. Mépav TOUTOU PTTOPEITE va JETATPEWETE
TIOAAEG TTAPAPETPOUG OTIWG TT.X. TEAIKEG TATEIG POPTIONG, HEYIOTO BABog
€KPOPTIONG Kal TTOAG GAAQL.

AgoU yvwpioate Tnv moAuTéAeia dev BEAaTe va mapaitnOeiTe amd TIg
avéoeig Tou oag Tpoogépel To FOX-MD1.

O xeIpiop6g Tou FOX-MD1 givail ToAU amAdg, d1dTi dAa Ta pevou gival
SiapBpwpéva pe TV idia apxn:

Me 1o TARKTPO-BEAN A kol W KahoUvTal OAEG oI EeXWPIOTEG HAOKES
£VOEIENG. ZTNV TPWTN YAoKa £vBEIENG TOU KATAAOYoU Oev €xel A KAmola
Aerroupyia, oTnv TeAeuTaia aoka €vBeIgng Tou KaTahdyou dev éxel To W
Karmola Aeitoupyia.
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211G pAoKeg EVOEIENG YiveTal SIOXWPIOHOG PETAEU PIag KaBaprg €kdoang
SedopEvwY Kal PIag EVOEIENG TAPAPETPWV:

Ekd00¢€1g Sedopévwyv:

211G YAOKEG EVOEIENG VIO TNV €KBOGTN DEDOPEVWV DEV EXOUV TA TTARKTPA
Kamola Aeitoupyia. Me 10 @ -TIAAKTPO EPPAVICETAI AUECT

gava n oTavtap Evoeign.

"Evde1§n TapapETpwWV:

2TIG HAOKEG EVOEIENG VIO TNV EVOEIEN TTAPAUETPWY EiVaIl EVEPYOTTOINUEVT
TamhikTpa (9 €)@k - MO kaveig mamoeiE) 1 &), 161e
evOeIKVUETAI N TPOoNyoUpEvN A EMOUEVN EMIAOYN YI QUTA TNV TTOPAUETPO.
Me 10 TATNPO TTPWTA TOU TTARKTPOU amoBnkevovTal Ta dedopéva.
Kartd 1 diadikaoia amobrikeuong ekdideTal oTo Display n Aégn "saving",
aTo T€AOG TNG ETUXNUEVNG amoBrikeuong n AéEn “saved".

Mg 10 TAAKTPO @ QAKUPWVETAI N TTANKTPOAOYNOT KAl ETAVOPEPOVTaI TA
apxiké dedopéva Eava (Aeitoupyia Undo). Me Tnv ek véou evepyomoinan
ToU -TAAKTPoU TINdAEl N €vOeIEn Tiow GTNV oTAVTaP EVOEIEN.

Edv deixvetal pia £voeign Tng €kdoang dedopévwy yia TEPITTOTEPO amd

20 AemTd, 16T TNV KOBOPICEl 0 pUBUIOTAG WG oTavTap Display.

€ auTH TNV €VOEIEN emavépxeTal 0 PUBNIOTAG OTaV EVEPYOTTOINONKE T
-TIAAKTPO.

ES | GR | SE | NL
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Pos.

23

Exkd60¢1g 6eSopévwv:

->Battery 1 =126V
ICharge = 00.2A
->B1=126V
IC =00.2A IS =03.4A
->B1=126V

IC =00.2A 10 = 03.4A

0% -> B1 100%
TN

"EvdeI§n mapapETpwyv:

Mode Output
Discharge-Protection

Capacity Usage
80%

B1 Type
AGM

0% Contrast 100%
TNy

Nonpa:

Batt. 1: aemikaipn Téion NG

ymatapiag 1

| Charge: emikaipo pelpa
@opTIONG (O€
PUBUIOTIKA KATAoTOON
HIkpOTEPO amd | Solar)

| Solar: amé To Modul

mapax0év peupa

emikaipo peupa

AMuyng

"->"  pmaropia, TOU
@OpPTICETAI TTPOG OTIYMA

Eidog xpriong Tou akpodEéKTn
Output

| Out:

Xpron XwpnTikeTNTaG
NG pmarapiag 1

Tumog pmatapiag B1

PuBuion avtiBeong
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Inpooia Twv evdeiewv TapapéTpou:

Eidog xpriong Tou akpodékrn Output:
Yrdipxouv 4 Aeitoupyieg oTn didBeor| oag:
e Discharge-Protection
o Night-Light
e ON
e OFF

21nv Aermoupyia Discharge-Protection kAegivel autépara o pubuioTrg
TOUG KOTAVOAWTEG, O€ TTEPITTTWAN TTOU N UrtaTapia givail ToAd
ekpopTiopévn. Eav augnBei n Taon Tng pumatapiag {avd, T6Te avoiyovTal
QAUTOMOTA Ol KATAVOAWTEG Eavd.

>¢ Night-Light uoBé1el o puBuIoTAG 6TI 0TOV aKPOdEékTn Output gival
auvdedepévn pia PIKPR AGpTa (1T.X. WG Pwg tpocavaToAigpou). AuTr n
Aapma avaBel kaBe vOkTa poAig To Modul dev mapéxel TAéov pedpa
@oOPTIONG, Kal OPAVEI HE TO QWG TG NEéPag Eavd. H mpooTtaaia Babidg
POPTIONG TOPAPEVEI EVEPYN.

ES | GR | SE | NL

Ze ON ka1 OFF mapapével n KardoTacn Tou akpodEKTN dIOPKWS TNV
emAexBeioa Béon. Ze ON e@apudleTal oToV aKPOdEKTN N TAON TNG
umatapioag 1.

[ 1 ] MPOZOXH: ue 1n 6éon ON eival amevepyomoinuévn KABe
* mpoaoTacia TNG Yrrarapiag 1 évavti Babidg ekpépTIoNG.

24
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XpAon XwpenTIKOTNTAG TG PmaTtapiog 1:

H mipn pmopei va puBpioTei og Babuideg Twv 5 % . Mia TiuA Twyv 80 %
anuaivel 6T oI guvdedePEvol GTOV aKPodEKTN Output KATavVaAWTEG
aprivouv poévo epooov urtdpxel HOVo 20 % UTTOAOITTO XwPNTIKOTNTAG
oTnv ymartapia 1.

MeyaAUTepn TipA ané 80 % dev pmopei va pubuIoTei yia Adyoug
ac@aAeiag.

Eav petatpamei n Asitoupyia Output, T6TE EmavagépeTal n Xprion
XWPENTIKOTNTAG OTNV GTAVTAP TIUF TTOU TTPOCBIOPIGTNKE VIO QUTH TN
AeiToupyia.

2TAVTap TIMEG:
Aeimoupyia: Discharge-Protection = 80 %
Aeimoupyia: Night-Light = 50 %

21nv Aeimoupyia ON ka1 OFF dev mpaypatomoigital kamola aAAayn.

PUBpion Tou TUTTOU pPTaTOpPiag:

lMa TV 13avikr TPooapUoyr TNG XaPaKTNPIOTIKAG YPAUHAG @OPTIONG Kal
TWV TEAIKWV TAOEWV POPTIONG OTO OUVOEDEPEVO TUTTO PTTATAPIOG PTTOPET
auTOG va OpIOTE PE auTd.

YeioTavral ol KATwOI SuvaToTNTEG EKAOYAG:
-AGM
- Gel
+ M6AUBDdOG-08U

Zravtap pubuion: AGM
P0UBpion avriBeong:

lMa kaAAiTepn euavdyvwaon Tou Display umé S1a@opeTIKEG CUVONKEG
QWTIOYOU PTTOoPEi va puBUICTEN N avTiBean.
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Fevikda TEXVIKA OTOIXEIO:

XapaKTNPIOTIKO

TIUA/MOVASa

Taon ouoTAPATog 12V /24 V autépata

- Kauia avayvwpion <6V

- avayvwpion 12 V 6V-17,0V

- avayvwpion 24 V >17,0V

NeIToupyIkn 160N 85V..35V

MpoaTacia umtep@opTIONG T0 avwTePo 20 A o€ 25° C

avTIoTaOy. Bepuokpaciog
PUBUIOTIKA ouXveTNTa
MEY. TAON OKPODEKT.
TPOOT. Bab. EKYOPTIONG

- emBPAd. avoiyy. / KAEIo.

-20mV/°K @12V, -40mV/°’K@24V
244 Hz

50V (Uoc og Modullabel)

10 avwTePo 20 A o€ 25°C

1 min

ANEIT. VUKT. QWTEG

- Gvappa

- oBrciIpo

- emPBPAd. avoiyy. / KAeIo.

T0 avwTepPo 20 A o€ 25°C

€dv dev UTtApXEl pelpa POPTIONG
edv péel pedpa QOPTIONG

10 min

ES| GR | SE | NL

Evoeiteig

- évdEIgN KaTAOT. umatapiag
- évdeIgn pelp. OPTIONG

- évdeIgn kataoT. Output

LED (multi-color)
LED (kiTpivo)
LED (multi-color)

AkpodékTeG oUVOEDNG
Aoc@adAeieg og B1

16ia kaT. pevp.(ue FOX-MD1)
AnwAeia Taong

ZuveOrikeg amoBrikeuong
‘Opol amob.

MeTarpor. pmatapiog

Eidog mpooTaciog

Bdipog

VA Bida, 1o péyioto 16mm?2

25 A, e0wTEPIKA CUYKOANY.

12,0 mA (15,0 mA)

0,0-0,27V (0e 0-20 A)

-25° C ... + 50° C, un uypomoinan

-25°C ...+ 80°C
nNAeKTPOVONOG, dIoTOBEPOG
IP 22

300 g

26
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Ymodeieig yia TNV eyyonon

lMa TN ouokeur) Tou cag TapadoOnke CUPPWVA PE TO TIHOAGYIO OOG
Oidel 0 KATAOKEUAOTAG €yyUnon 24 pnvwv amd TNV nUeEPopnvia ayopdg.
Qg amddeIgng TNG £yyunaong 1oxuel pévo n anddeign ayopds. OAeg ol
BAGBeg mou Ba TPOKUWOUV EVTOG TOU XPOVIKOU SIACTANATOG TNG
€yyunong, ol omoieg TPOKARBNKav amodedelypéva mapd TNV owaoTn
XPAoN, Ba Tig emiokeudooupe dwPEAV Ewg 24 Prveg amod NG
nuepounvia ayopdg. MNa Tnv TpayuaTonoinan Twy Epyaciwy yyunong
TIPETIEI N OUOKEUN VQ amooTOAEi SwPEAV yIa TOV KATAOKEUATTH) GTO
gpyooTaaolo. Mapapével oTNV €mAOYAG Pag TO AV Ba EMIOKEUACOUE 1
6a avTIKATAoTACOUKE Ta XAAAOUEVA EEOPTANATA. AVTIKATACTNHEVT
eCapTApaTa mepiEpXovTal aTnV 1I810KTNoia pag. Ta é§oda yia Tnv
eMIOTPOPN Ta avaAapBavel o TeAATNG. Me TNV Tapoxr £yyuRoewy dev
UTTEITEPYXETAI TTAPATACT TOU XOPNYNBEVTOG XPOVIKOU SIOOTAPATOG
€yyunong amd Tnv nuepounvia ayopdg. To xpoviké didatnua eyydnong
yla €0PTANATA, Ta OTToia avTIKaBioToUvTal oTa TAAioIa TNG £yyunong,
TIAPEPXETAI ME TO TEAOG TOU XPOVIKOU BlIacTAPATOG £yyUNONG.

Amo Tnv gyyunon egaipolvrai:

- BAGBeg, o1 omoieg avayovTal o€ Yn TAPNON Twv 0dNYIWV XpAong

- BAGBeg amd AavBaopévn mOAwGN, UTTEPEVTAGT), UTEPTAGCT KOl AOTPOTH
- OUOKEUEG TTOU avoixBnkav amd Tov eAdTn

Amo Tnv gyylnaon Tou KataoKeuaoTh Sev meplopideTal n vOuIun
unoxpéwon gyyunong.

To mPOoidv avTamokpiveTal oTIG SIATASEIG TNG NAEKTPOUAYVNTIKAG
oupBatdétnTag Tng odnyiag Tng EOK 89/336/EWG. H mArpng drAwan
OUPPOPPWONG PTTOPEITE va TNV deiTe UTTd To: www.sunware.de

KaraokeuaoTtig:
SunWare GmbH & Co KG, Dusseldorfer Str. 80, D-47239 Duisburg
www.sunware.de

‘OAa 1a oToixgia dnuoaciebovtal Pe TNV €MIQUAALN TTAVTOG SIKAIWPOTOG
TPOTIOTIOINCEWY Kal Xwpig £yyunan opBoTnTaG.
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0| Oversikt

Fasthall Uttagssockel for fjarrkontrollen FOX-MD1

Laddningsstatus LED batteri 1 \
Laddningsstréomindikator LED

Status utgangsklammor LED
\

Output anslutning
Anslutning for solarmoduler
Batteri 1 anslutning (bostad)

Férpackningens innehall: 1 x FOX-220
2 x féastskruvar
1 x bruksanvisning
1 x lock fér anslutningskldmmorna

29



Las igenom denna bruksanvisning noggrant innan
laddningsregulatorn tas i bruk!

[!] oBs!

* Endast solarmoduler far anslutas som spanningskaélla — inga
vindgeneratorer eller andra laddare.
Ett defekt eller helt urladdat batteri (U < 8,5 V) kan av
sékerhetsskal ej aterladdas med FOX-220.
* Alla forsiktighetsatgarder for arbeten med batterier och
effektelektronik iakttas.
* Alla batteriledningar méaste sékras motsvarande ledningarnas
tvarsnitt, dessa komponenter ingdr ej i leveransen.
For battre varmeavledning maste regulatorn monteras pa ett ej
brannbart lodratt underlag. Uppstaliningsplatsen maste vara
valventilerad.
Regulatorn far ej komma i kontakt med vatten eller kondenserande
fuktighet.
Solarmodulernas tomgangsspanning maste ligga under 50 V
(se modulens typskylt).

ES | GR | SE | NL

Inga nickel-kadmium-, nickel-metallhydrid-, litium-jon- eller litium-
polymer-batterier far anslutas till FOX-220.

Regulatorn far endast anvandas i slutna rum.
Skyddas mot direkt solstralning.
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FOX-220

Det glader oss att du bestdmt dig fér FOX-220 med hégmodern
regleringsteknik. Ovriga férdelar hos FOX-220 ar enkelt handhavande,
elegant design och utbyggnadsmaéjligheter. Den sarskilt utvecklade
laddningskurvan tar ut maximal effekt ur solarmodulerna och laddar
denna helt i batterierna. Vi énskar mycket néje med solaran-
laggningen.

FOX-220 &r en solarladdningsregulator fér modulstrém upp till 20 A,
lamplig féor AGM-, GEL- och bly-syra-batterier. Forbrukare med en max
stromforbrukning pé 20 A kan anslutas. Det adaptiva
djupurladdningsskyddet évervakar och skyddar batteriet mot skadlig
djupurladdning, alternativt kan nattljusfunktionen utnyttjas. Vid
nattljusfunktionen tillkopplas en férbrukare nar modulerna ej alstrar
nagon laddningsstrom (dvs nér det &r morkt). Idealisk for
orienteringsljus eller en liten belysning for att férhindra inbrott.

Den optimerade laddningskurvan uppnar tillsammans med hardvaran
PWM-reglering en tydligt snabbare och skonsammare laddning av
batterierna, farlig gasbildning resp dverladdning férhindras sakert.

Vid tillkopplingen registrerar regulatorn helautomatiskt om ett 12 V-
eller 24 V-batterisystem &r anslutet. Den aktiva bakstrémsspérren
sakerstaller bakstromsskyddet och méjliggor ett mycket litet
spanningsfall mellan modul och batteri.

Laddningsregulatorn kan anvandas parallellt med andra laddare (t ex
generator, branslecell).

Moduler fran varije tillverkare kan anslutas till regulatorn,
tomgangsspanningen maste vara mindre an 50 V (se modulens
typskylt).
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Lydioderna pa regulatorns framsida informerar om batteri laddnings-
status, forbrukaranslutningens status och dessutom om laddningsstréom
kommer fran modulerna resp om batteriet &r fulladdat.

Genom enkel anslutning med en kabel kan multidisplayen FOX-MD1 till
FOX-220. Darmed kan aktuell strém och spanning indikeras och aven
visas grafiskt. Med programmeringsfunktionen hos FOX-MD1 kan vissa
parametrar andras och lagras.

Denna brukanvisning géller endast for FOX-220 version 4.0.

ES | GR | SE | NL
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For battre varmeavledning méste FOX-220 monteras pa en lodratt vagg
med de bada bifogade skruvarna.

1 OBS! Under drift kan kylkroppen bli het. Anslut kablarna i valfri
[ . ] ordning enligt nedanstadende. Beakta polariteten!

Nér batteri 1 &r anslutet startar genast regulatorn. Under starten
genomfodr regulatorn en sjalvtest och registrerar systemspéanningen.
Dérefter visas status genom lysdiodernas blinkféljd.

©OO0O0OOOOO
: =4

EQ V()

Solarmodul Batteri 1 Forbrukare

v
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4 | Indikeringar

Omedelbart efter anslutningen av batteri 1 bérja regulatorn arbeta.
Forst genomfér den en sjélvtest och sedan visar den genom blinkning
féljande informationer:

LED-status under startsekvensen

| Start12Vsystem | Start24V system
grén flimrar snabbt grén flimrar snabbt
E grén blinkar grén blinkar
gul blinkar gul blinkar
grén blinkar gul blinkar
grén blinkar
LED-forklaring
Symbol Férg Laddningsstatus .
grén 71% - 100% p=4
— gul 31% - 70% —
rod 21%- 30% a
rod blinkar (1 sek) 0% - 20% —
gron flimrar Batteri under laddning o
gul laddningsstrom aktiv 9
& frén laddningsstrém inaktiv o)
i}

E (t ex pa natten)
gul blinkande 1 sek | underhallsladdning
(batteri fullt)

For forbrukarfunktion ->| Discharge-Protection:
fran forbrukare tillkopplad
réd blinkar forbrukare frankopplad
Q ->| OFF*:

rod forbrukare permanent frdnkopplad
->| ON*:

gul blinkar férbrukare permanent tillkopplad
->| Night-Light*:

grén blinkar under dagen, nattljusfunktionen aktiv

gul nattljus tillkopplat

réd blinkar nattljus frankopplat, batteri tomt

* Dessa funktioner kan endast véljas med FOX-MD1.
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Fjarrkontroll FOX-MD1:

FOX-MD1 &r avsedd som komplettering till olika FOX-apparater. Denna
fjarrkontroll och programmeringsenhet kan monteras pa upp till 10 m
avstand fran laddningsregulatorn. Eftersom FOX-MD1:s funktioner ar
beroende av den anslutna laddningsregulatorn, beskrivs dven dessa i
denna bruksanvisning.

Om multi-displayen FOX-MD1 ansluts till FOX-220, kan varje spanning,
stréom och laddningsstatus avldsas bekvamt och delvis grafiskt p& den
stora displayen. Dessutom kan manga parametrar &ndras, som t ex
laddningsandspanning, max urladdning osv. Nar man en gang lart
kénna denna lyx vill man inte vara utan FOX-MD1 langre.

Handhavandet av FOX-MD1 &r mycket enkelt eftersom alla menyer &r
uppbyggda enligt samma princip:

Med pilknapparna A och V¥ tas de enskilda menyerna fram. Vid den
férsta menyn i listan har A ingen funktion och vid den sista menyn har
V¥ ingen funktion.
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Vid menyerna skilier man pé en ren datautmatning och en
parametervisning:

Datautmatning:
Vid menyerna for datautmatning har knapparna (<9 €3 €sd ingen
funktion. Med @ -knappen visas direkt ater standardmenyn.

Parametervisning:

Vid menyerna fér parametervisning ar knapparna @ 6?
aktiverade. Nar man trycker pa @ eller @ ,visas féregaende eller
nésta mojliga tillval f6r denna parameter. Férst nar knappen
trycks, lagras alla data. Under lagring visas "saving" pa displayen och
nar den &r avslutad visas "saved".

Med knappen @ annulleras inmatningen och de ursprungliga data
aterstélls (undo-funktion). Om knappen @ knappen trycks igen,
atergdr programmet till standardmenyn.

Om en datautmatningsmeny visas mer &n 20 minuter, bestammer
regulatorn denna till standarddisplay. Nér@ -knappen trycks atergar
regulatorn till denna meny.

ES | GR | SE | NL
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6 | Displayfunktioner FOX-220

Pos.

37

Datautmatning:

->Battery 1 =126V
ICharge = 00.2A
->B1=126V
IC =00.2A IS =03.4A
->B1=126V

IC =00.2A 10 = 03.4A

0% -> B1 100%
TN

Parametervisning:

Mode Output
Discharge-Protection

Capacity Usage
80%

B1 Type
AGM

0% Contrast 100%
TNy

Férklaring:

Batt. 1: aktuell spanning
batteri 1

| Charge: aktuell
laddningsstrém
(i regleringsstatus
mindre an | Solar)

| Solar: av modulen alstrad

strém
1 Out:  aktuell uttagen strém
> batteri under
laddning
Outputklammans

anvandningssatt

Batteri 1:
s kapacitetsnyttjande

Batterityp B 1

Kontrastinstallning
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Forklaring av parameterindikeringarna:

Outputklammans anvandningssitt:
4 funktioner ar méjliga:

e Discharge-Protection

o Night-Light

e ON

e OFF

Vid Discharge-Protection kopplar regulatorn automatiskt fran
férbrukarna om batteriet fér mycket urladdat. Om batterispanningen
stiger igen, kopplas férbrukarna automatiskt ater till.

Vid Night-Light utgar regulatorn fran att en liten lampa (for t ex
orienteringsljus) &r ansluten till Outputkldmman. Denna lampa tands
da varje natt nar modulen inte langre alstrar nagon laddningsstrém
och slacks varje morgon vid dagens inbrott. Urladdningsskyddet ar
fortfarande aktivt.
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Vid ON och OFF forblir klAmmans status permanent i det valda laget.
Vid ON ligger spanningen fran batteri 1 an pa klamman.

[ 1 ] OBS! Vid lage ON &r varje urladdningsskydd for batteri 1
: avaktiverat.
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Batteri 1: s kapacitetsnyttjande:

Véardet kan stallas i steg om 5 %. Ett varde pa 80 % innebar att den pa
Outputkldmman anslutna férbrukaren kopplas nér batteri 1 endast har
en restkapacitet pa 20% kvar.

Av sakerhetsskal kan ett storre varde an 80 % inte stéllas in.

Om Outputfunktionen andras, aterstélls kapacitetsnyttjandet till det for
denna funktion definierade standardvardet.

Standardvarden:
Funktion Discharge-Protection = 80 %
Funktion Night-Light = 50 %

Vid funktionen ON och OFF sker ingen andring.

Installning av batterityp:
For optimal anpassning av laddningskurva och laddningséndspénning
till den anslutna batteritypen kan denna bestdmmas har.

Foéljande installningar ar méjliga:
- AGM
- Gel
- Bly-Syra

Standardinstallning: AGM
Kontrastinstallning:

For att underlatta lasningen pa displayen kan kontrasten stéllas in for
olika belysningar.



7 | Tekniska data

Allménna tekniska data:

Beteckning Vérde/Enhet
Systemspéanning 12V /24 V automatisk
- ingen identifiering <6V

- identifiering 12V 6V-17,0V

- identifiering 24 V >17,0V
Arbetsspanning 85V..35V

Overladdningsskydd
Temp. kompensation
Regleringsfrekvens
Max kldmspanning

Urladdningsskydd
- Till-/frankopplingsfordrojning

max 20 A vid 25° C

-20mV/°K @12V, -40mV/°’K@24V
244 Hz

50V (Uoc p& moduletikett)

max 20 A vid 25°C
1 min

Nattljusfunktion

- tillkoppling

- frankoppling

- Till-/frankopplingsfordréjning

max 20 A vid 25°C

nér laddningsstrdmmen upphér
ar laddningstrémmen ar aktiv
10 min

ES | GR | SE | NL

Indikeringar

- Batteristatus

- Laddningsstréom
- Outputstatus

LED (multi-color)
LED (gul)
LED (multi-color)

Anslutningsklammor
Sakringar B1

VA skruv, max 16mm?2
25 A, internt inlédda

Egen stromforbrukning (med FOX-MD1) 12,0 mA (15,0 mA)

Spanningsforlust
Miljé-/lagervillkor
Lagertemperatur
Batteriomkopplare
Skyddsutférande
Vikt

0,0-0,27 V (vid 0 - 20 A)
-25°C ... + 50° C, ej tdbande

25°C ...+ 80°C
Rels, bistabil

IP 22

300 g
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8 | Garanti
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Garanti

For den enligt fakturan levererade apparaten ger tillverkaren 24
méanaders garanti frin och med képdatum. Som garantibevis galler
endast kdpkvittot. Alla inom garantin upptradande funktionsfel, vilka
upptrétt trots fackmassig anvandning, atgardar vi upp till 24 manader
efter kdpdatum kostnadsfritt. For att garantiarbeten ska kunna
genomforas, maste den defekta apparaten sandas till fabriken utan
kostnader for tillverkaren. Vi avgér om den defekta delen repareras
eller byts ut. Utbytta delar 6vergar i var &go. Kunden betalar
kostnaderna for aterférsandelsen. Genom garantidtgérder forlangs inte
garantitiden. Garantin fér delar som bytts ut inom ramen fér garantin
upphdr att gélla nar originalgarantitiden utgar.

Garantin galler ej for:

- skador som kan hérledas till att bruksanvisningen ej foljts

- skador genom felpolning, éverstrdm, éverspanning och blixtnedslag
- apparater som Oppnats av kunden

Den av lagen féreskrivna garantiplikten inskranks inte av
tillverkargarantin.

Produkten uppfyller kraven for elektromagnetisk kompatibilitet i
direktivet 89/336/EEG. Den fullstandiga forsékran om
Overensstammelse aterfinns under: www.sunware.de

Tillverkare:

SunWare GmbH & Co KG

Dusseldorfer Str. 80

D-47239 Duisburg www.sunware.de

Ratt till forandringar forbehalles samt med reservation for tryckfel.
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Bevestigingsgaten Insteekvoetje voor afstandsweergave FOX-MD1

LED laadtoestand accu 1

LED laadstroomweergave

LED toestand uitgangsklemmen

Aansluiting voor zonnepanelen

Output aansluiting

Accu 1 aansluiting (woonbereik)

Verpakkingsinhoud: 1 x FOX-220
2 x bevestigingsschroef
1 x handleiding
1 x afdekkap voor de aansluitkliemmen



1 | Belangrijke aanwijzingen

Lees vor de inbedrijfstelling van de laadstroomregelaar deze
handleiding zorgvuldig door!

[ ! ] Belangrijke opmerkingen:
* Er mogen alléén zonnepanelen als spanningsbron worden
aangesloten - geen windgeneratoren of andere laadtoestellen.

Een defecte of volledig ontladen batterij (U < 8,5 V) kan om
veiligheidsredenen niet meer worden opgeladen met de FOX-220.

* Alle voorzorgsmaatregelen voor werkzaamheden met accu's en
vermogenselektronica moeten worden aangehouden.

* Alle acculeidingen naar de regelaar moeten overeenkomstig de
toegepaste doorsnede beveiligd zijn, deze componenten horen
niet bij de leveringsomvang.

* Voor een betere warmteafvoer moet de regelaar op een verticale,
niet brandbare ondergrond gemonteerd worden. De montage-
ruimte moet eveneens goed geventileerd zijn.

De regelaar mag niet met water of condenserend vocht in contact
komen.
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De nullastspanning van de zonnepanelen moet lager zijn dan 50 V
(zie typeplaatje van de collectoren).

* Op de FOX-220 mogen geen nikkel-cadmium-, nikkel-
metaalhydride-, lithium-ionen- en lithium-polymer-accu's worden
aangesloten.

De regelaar mag alléén in gesloten ruimtes worden gebruikt.
Bescherm het display tegen directe zoninstraling.
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FOX-220

Hartelijk dank dat u hebt gekozen voor de FOX-220 met ultramoderne
regeltechniek. Verdere pluspunten zijn de eenvoudige bedienbaarheid,
het elegante design en de mogelijkheid tot uitbreiding. De speciaal
ontwikkelde ladingskarakteristieken zullen het maximum aan
vermogen uit uw zonnecollectoren halen en compleet in de accu
opslaan. Wij wensen u veel plezier met uw zonnekrachtcentrale.

De FOX-220 is een laadstroomregelaar voor paneelstromen tot 20 A,
geschikt voor AGM-, GEL- en loodzuuraccu's. U kunt verbruikers
aansluiten met een maximaal stroomverbruik van 20 A. De adaptieve
ontladingsbeveiliging controleert en beschermt de batterij tegen de
schadelijke volledige ontlading, alternatief kan de nachtlichtfunctie
worden gebruikt. Bij de nachtlichtfunctie wordt in de periode waarin de
panelen geen laadstroom leveren (dus wanneer het donker is) een
verbruiker ingeschakeld. Ideaal voor de voeding van een oriéntatielicht
of een kleine verlichting om inbraken te voorkomen.

De geoptimaliseerde ladingskarakteristiek realiseert in combinatie met
de hardware PWM-regeling een aanzienlijk snellere en materiaal-
vriendelijkere lading van de accu, terwijl gevaarlijke gasontwikkeling
resp. overlading wordt vermeden.

De regelaar herkent bij het inschakelproces automatisch of een

12 V- of 24 V-accusysteem aangesloten is. De actieve terugstroom-
blokkering garandeert een terugstroombeveiliging en realiseert zo een
extreem gering spanningsverlies tussen paneel en accu.

De laadstroomregelaar kan parallel aan andere laadstroomregelaars
worden gebruikt (zoals bijv. dynamo, generator, brandstofcel).

Op de regelaar kunnen panelen van willekeurige fabrikanten worden
aangesloten, de nullastspanning van de module moet lager dan 50 V
zijn (zie typeplaatje van de module).



De LED's aan de voorzijde van de regelaar informeren u over de
laadtoestand van de accu's, de status van de verbruikersaansluiting en
bovendien of een laadstroom van de panelen komt resp. of de accu
volledig opgeladen is.

U kunt te allen tijde het Multi Display FOX-MD1 op de FOX-220
aansluiten door gewoon één extra kabel in te steken. Hiermee kunnen
dan de actuele spanningen en stromen grafisch weergegeven worden.
Met behulp van de programmeerfunctie van de FOX-MD1 kunnen
diverse parameters veranderd en opgeslagen worden.

Deze gebruiksaanwijzing is geldig voor: FOX-220 versie 4.0.
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3 | Aansluiting

Voor een betere warmteafvoer moet de FOX-220 met de beide
bijgeleverde schroeven op een verticale wand worden gemonteerd.

1 Belangrijk! Tijdens het bedrijf kan het koellichaam heet worden.
[ ] Sluit de kabels in een willekeurige volgorde aan zoals hieronder
weergegeven. Let op de juiste polariteit!

Zodra accu 1 aangeklemd wordt, start de regelaar. Tijdens de startfase
voert de regelaar een zelftest uit en herkent hij de systeemspanning.
Vervolgens wordt de status door middel van een knippervolgorde door
de LED's uitgegeven.

Q0000000

Zonnepaneel Accu 1 Verbruiker

= v
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4 | Indicators

Direct nadat u accu 1 hebt aangesloten, begint de regelaar te werken.
Eerst voert hij een zelftest uit en geeft dan door middel van knipperen
de onderstaande meldingene:

LED-gedrag tijdens de startsequentie
| start 12 V-systeem | start 24 V-systeem

groen knippert snel groen knippert snel
E groen knippert groen knippert

geel knippert geel knippert

groen knippert geel knippert

groen knippert
Betekenis van de LED's

Symbool Kleur Betekenis laadtoestand 4
groen 71% - 100% -4
oo geel 31% - 70% —
rood 21%- 30% )
rood knippert (1 sec.) 0% - 20% —
groen knippert de accu die net geladen wordt. %
x geel laadstroom vloeit %)
uit geen laadstroom (bijv. 's nachts) w
E geel knipperend 1 sec.| gebruiksklare lading (accu is vol)
Voor verbruikersfunctie ->| Discharge-Protection:
uit verbruiker ingeschakeld
rood knippert verbruiker uitgeschakeld
Q rood verbruiker duurzaam uitgeschakeld
->| ON*:
geel knippert verbruiker duurzaam ingeschakeld
->| Night-Light*:
groen knippert overdag, nachtlichtmodus actief
geel nachtlicht ingeschakeld
rood knippert nachtlicht uitgeschakeld, accu leeg

* Deze modi kunnen alléén met de FOX-MD1 worden geselecteerd.
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5 | FOX-MD1 Functies
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Afstandsweergave FOX-MD1:

De FOX-MD1 werd ontwikkeld als aanvulling op verschillende
FOX-apparaten. Deze afstandsweergave en de programmeereenheid
kunnen tot op 10 m afstand van uw laadstroomregelaar worden
gemonteerd. De functies van de FOX-MD1 worden ook in deze
handleiding beschreven omdat de door de FOX-MD1 beschikbaar
gestelde functies afhankelijk zijn van de aangesloten laadstroom-
regelaar.

Wanneer u het Multi Display FOX-MD1 op de FOX-220 aansluit, kunt u
comfortabel alle spanningen, stromen en laadtoestanden op het grote
verlichte display en gedeeltelijk als grafiek aflezen. Bovendien kunt u
verschillende parameters veranderen zoals bijv. eindspanningen,
maximale ontlading en nog veel meer. Wanneer u deze luxe een keer
hebt leren kennen, wilt u de FOX-MD1 niet meer missen.

De bediening van de FOX-MD1 is uiterst eenvoudig omdat alle menu's
volgens hetzelfde principe zijn opgebouwd:

Met de pijltoetsen A en ¥ worden de afzonderlijke weergavemaskers
opgeroepen. Bij het eerste weergavemasker in de lijst heeft A geen
functie, bij het laatste weergavemasker in de lijst heeft ¥ geen functie.



5 | FOX-MD1 Functies

Bij de weergavemaskers wordt onderscheiden tussen een zuivere
gegevensuitvoer en een parameterweergave:

Gegevensuitvoer:

Bij de weergavemaskers voor de gegevensuitvoer hebben de toetsen
é @ geen functie. Door indrukken van de -toets schakelt u
direct terug naar de standaardweergave.

Parameterweergave:
Bij de weergavemaskers voor de parameterweergave zijn de toetsen
&)@ geactiveerd. Wanneer u (& of ¢ indrukt wordt de
voorafgaande of de volgende mogelijke optie voor deze parameter
weergegeven. Pas door indrukken van de toets worden de
gegevens opgeslagen. Tijdens het opslagproces verschijnt op het
display “saving”, aan het einde van het opslagproces verschijnt
“saved”.
Door indrukken van de toets @ wordt de invoer teruggezet en
worden de oorspronkelijke gegevens hersteld (undo-fucntie). Bij
herhaald indrukken van de -toets springt de weergave terug naar
de standaardweergave.
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Wanneer een weergave van de gegevensuitvoer langer dan 20
minuten wordt weergegeven, legt de regelaar deze weergave vast als
standaardweergave. Naar deze weergave springt de regelaar terug
wanneer u de @ -toets indrukt.
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6 | Displayfuncties FOX-220

Pos.

51

Gegevensuitvoer:

->Battery 1 =126V
ICharge = 00.2A
->B1=126V
IC =00.2A IS =03.4A
->B1=126V

IC =00.2A 10 = 03.4A

0% -> B1 100%
TN

Parameterweergave:

Mode Output
Discharge-Protection

Capacity Usage
80%

B1 Type
AGM

0% Contrast 100%
TNy

Betekenis:

Batt. 1: actuele spanning van
accu 1

| Charge: actuele laadstroom
(in regeltoestand
kleiner dan | Solar)

| Solar: door het paneel
gegenereerde stroom
1 Out: actueel
stroomverbruik
"> de accu die net
geladen wordt

Gebruik van de
output-klem

Capaciteitsgebruik
van accu 1

Accutype B 1

Contrastinstelling



6 | Displayfuncties FOX-220

Betekenis van de parameterweergaven:

Gebruik van de output-klem:
Hier staan 4 functies ter beschikking
« Discharge-Protection
« Night-Light
« ON
« OFF

Bij Discharge-Protection schakelt de regelaar de verbruiker
automatisch uit als de accu te ver ontladen is. Wanneer de
accuspanning weer stijgt, worden de verbruikers automatisch weer
ingeschakeld.

Bij Night-Light veronderstelt de regelaar dat op de output-klem een
kleine lamp (bijv . als oriéntatielicht) is aangesloten.

Deze lamp wordt dan iedere nacht, zodra het paneel geen laadstroom
meer levert, ingeschakeld en bij dageraad weer uitgeschakeld. De
ontladingsbeveiliging blijft geactiveerd.
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Bij ON en OFF blijft de status van de klem duurzaam in de
geselecteerde positie. Bij ON is aan de klem de spanning van accu 1
actief.

1 OPGELET! Bij de instelling ON is iedere beveiliging tegen
[ . ] ontlading van de accu 1 gedeactiveerd.
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6 | Displayfuncties FOX-220
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Capaciteitsgebruik van accu 1:

De waarde kan worden ingesteld in 5 % -stappen. Een waarde van

80 % betekent dat de aan de output-klem aangesloten verbruikers pas
worden uitgeschakeld als nog 20 % restcapaciteit in accu 1 voor-
handen is.

Een grotere waarde dan 80 % kan om veiligheidsredenen niet worden
ingesteld.

Wanneer de output-functie wordt veranderd, wordt het capaciteits-
gebruik op de voor deze functie vastgelegde standaard waarde
teruggezet.

Standaardwaarde
Functie: Discharge-Protection = 80 %
Functie: Night-Light = 50 %

Bij de functie ON en OFF worden geen wijzigingen uitgevoerd.

Instellen van het accutype:

Voor de optimale aanpassing van de laadkarakteristiek en de
eindspanning aan de aangesloten accutypes kan dit hiermee worden
vastgelegd.

U kunt kiezen uit de volgende mogelijkheden
- AGM
- Gel
+ Loodzuur

Standaardinstelling: AGM
Contrastinstelling:

U kunt het contrast instellen om de leesbaarheid van het display onder
verschillende verlichtingsomstandigheden te verbeteren.



7 | Technische gegevens

Algemene technische gegevens:

Kenmerk

Waarde/eenheid

Systeemspanning
- geen herkenning
- herkenning 12V
- herkenning 24 V
Bedrijfsspanning

12V /24 V automatisch
<6V

6V-17,0V

>17,0V

85V..35V

Overladingsbeveiliging
Temp. compensatie
Regelfrequentie

Max. klemspanning

Ontladingsbeveiliging
- in- / uitschakelvertraging

max. 20 A bij 25° C

-20mV/°K @12V, -40mV/°’K@24V
244 Hz

50V (Uoc op paneellabel)

max. 20 A bij 25°C
1 min

Nachtlichtfunctie

- inschakelen

- uitschakelen

- in- / vitschakelvertraging

max. 20 A bij 25°C

indien geen laadstroom
waanneer laadstroom vloeit
10 min
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Weergeven

- toestandsweergave accu

- laadstroomweergave

- toestandeweergave output

LED (Multi-color)
LED (geel)
LED (Multi-color)

Aansluitklemmen
Zekering aan B1

VA schroef, max. 16mm2
25 A, ingesoldeerd

Eigen stroomverbruik (met FOX-MD1) 12,0 mA (15,0 mA)

Spanningsverlies
Omgevings-/opslagvoorwaarden
Opslagvoorwaarden
Accu-omschakelaar
Isolatieklasse

Gewicht

0,0-0,27 V (bij 0 - 20 A)
-25°C ... + 50 °C, niet-dooiend

-25°C ... + 80°C
relais, bi-stabiel
IP 22

3009
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8 | Garantieverlening
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Opmerkingen over de garantieverlening

Op het u volgens de rekening geleverde apparaat verleent de fabrikant
vanaf koopdatum een garantie van 24 maanden. Alléén het
koopbewijs geldt als garantiebewijs. Alle in de garantieperiode
optredende functiestoringen die aantoonbaar ondanks deskundig
gebruik zijn ontstaan, verhelpen wij tot 24 maanden na koopdatum
kosteloos. Voor de uitvoering van de garantiewerkzaamheden moet
het defecte apparaat naar de fabriek worden gestuurd zonder dat
hiervoor kosten voor de fabrikant ontstaan. Wij beslissen of wij de
defecte onderdelen repareren of vervangen. Vervangen onderdelen
worden ons eigendom. De kosten voor de terugzending gaan voor
rekening van de klant. Door de uitvoering van garantieverleningen
wordt de vanaf koopdatum verleende garantietijd niet verlengd.

De garantieperiode voor onderdelen die binnen het kader van de
garantie worden vervangen, loopt af met het einde van de garantietijd.

Van de garantie uitgesloten:

- schade die terug te voeren is op negeren van de gebruiks-
aanwijzingen

- schade door onjuiste polariteit, overstroom, overspanning en
bliksemslag

- apparaten die door de klant geopend werden

De wettelijke garantieplicht wordt niet beperkt door de fabrikanten-
garantie.

Het product voldoet aan de bepalingen van de EMC-richtlijn
89/336/EEG. De volledige conformiteitsverklaring kan worden
nagelezen onder: www.sunware.de

Fabrikant:

SunWare GmbH & Co KG

Disseldorfer Str. 80

D-47239 Duisburg www.sunware.de

Forties en veranderingen voorbehouden.
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FOX-MD 1 Remote Display

FOX-MD1 a

FOX-220/320 &

Remote-Display
FOX-MD1 for FOX-220/
FOX-320.

Insert cable -

Insert and tighten the
2 mounting screws —
ready!



